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Tóm tắt đề tài nghiên cứu tiến sĩ 

Nghiên cứu được tiến hành bằng cách sử dụng các phương pháp khác nhau để thiết kế nhiệt 

hệ thống làm mát bằng ejector cùng với việc sử dụng môi chất làm lạnh thế hệ mới thân 

thiện với môi trường. Mô hình toán học chi tiết của hệ thống làm mát được tạo ra để mô 

phỏng toàn bộ chu trình chính của hệ thống làm mát, bao gồm các quá trình thay đổi pha 

trong các bộ trao đổi nhiệt. Sau đó, mô hình được sử dụng để đánh giá các môi chất làm 

lạnh hydrofluoroolefin (HFO). HFO đáp ứng các yêu cầu mới nhất của châu Âu về mặt 

môi trường và được khuyến khích nghiên cứu đưa vào ứng dụng thực tế. Mô phỏng đồ họa 

bằng Ansys Fluent được ứng dụng để hỗ trợ thiết kế của ejector phù hợp điều kiện hoạt 

động thực tế. 

Mô hình toán học được xây dựng trên chương trình Engineering Equation Solver (EES). 

Mô hình sử dụng cơ sở dữ liệu khí thực để đạt được độ chính xác cao so với các mô hình 

khí lý tưởng. Mô hình này cho phép nghiên cứu toàn diện, bao gồm nghiên cứu ảnh hưởng 

của các dòng khí quá nhiệt đến hiệu suất của hệ thống, nghiên cứu hiệu quả truyền nhiệt ở 

các bộ trao đổi nhiệt, độ lớn của góc chevron đến việc tổn thất áp suất và hệ số truyền nhiệt, 

v.v. 

HC-600a được sử dụng làm tham chiếu để đánh giá bốn HFO: R1234yf, R1234ze (e), 

R1234ze (z) và R1233zd (e). Kết quả  cho thấy rằng R1234yf và R1234ze (e) là môi chất 

hội đủ các tiêu chuẩn để đảm bảo hiệu quả hoạt động của hệ thống làm mát ejector. Hiệu 

suất của R1234yf là chất lỏng hoạt động hứa hẹn nhất của nhóm HFO. Tuy nhiên,  R1234yf 
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yêu cầu áp suất làm việc cao, nhất là tại bộ trao đổi nhiệt cao áp có thể là một nhược điểm 

vì nó yêu cầu hệ thống làm việc ở áp suất cao. Vì vậy, R1234ze (e) là một lựa chọn thích 

hợp hơn khi xem xét cả phương diện về đầu tư ban đầu cho hệ thống. 

Các thí nghiệm được thực hiện trên hệ thống hoạt động trong điều kiện thực tế để nghiên 

cứu ảnh hưởng của các yếu tố chính đến hiệu suất của hệ thống. Kết quả thực nghiệm được 

sử dụng làm tài liệu tham chiếu cho mô hình toán học. Nghiên cứu đã xem xét ảnh hưởng 

của vị trí của vòi phun và vị trí trục chính đối với hiệu suất của hệ thống làm lạnh vòi phun 

năng lượng mặt trời. Ảnh hưởng của NXP phụ thuộc nhiều vào áp suất đầu vào của dòng 

khí dẫn. Vị trí trục chính ảnh hưởng đến tất cả các thông số vận hành, bao gồm áp suất của 

hệ thống trao đổi nhiệt cao áp, lưu lượng các dòng khí đầu vào, công suất hệ thống và công 

suất làm mát. Vị trí trục chính có thể được điều chỉnh để đạt được hiệu suất tối ưu trong 

các điều kiện hoạt động khác nhau. 

 


